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Liczby pierwsze




Na poczgtku powiedzmy sobie, czym sq liczby
pierwsze.

Jak powszechnie wiadomo, liczba pierwsza
jest to liczba, ktdra dzieli sie przez 1 i samg
siebie. Zauwazmy jednak, ze nie jest liczbg
pierwszg — o tym jednak w kolejnym slajdzie.



Dlaczego 1 nie
jest liczbqg
pierwszq?

Wynika to z tfzw. podstawowego twierdzenia arytmetyki.
Mowi ono, ze:

,Kazdqg liczbe naturalng wiekszg od 1, nie bedqgcq liczbg
pierwszq, mozna jednoznacznie przedstawic w
postaci iloczynu liczb pierwszych”

Iwrocmy uwage na stowo ,jednoznacznie”. Gdyby liczba 1
byta liczbg pierwszq, to istniatoby wiele sposobdw
przedstawienia danej liczby jako iloczynu liczb pierwszych,
na przyktad:

15=3*5
15=1*3*5
15*1*1*3*5

| tak dalej. Z tego wzgledu matematycy umowili sie, ze 1 nie
jest liczbg pierwszg. Oznacza to rowniez, ze liczby 1 nie da
sie przedstawi¢ w postaciiloczynu liczb pierwszych.



Ciekawostka

Po wpisaniu w wyszukiwarke
Google ,loneliest number” (ang.
Najsamotniejsza liczba) jako wynik
pojawi sie nam wtasnie liczba 1.

/

loneliest number

Q Wszystko [ Grafika  [*] Filmy

Okoto 2 880 000 wy

9

Rad

Inv

Ans

nikow (0,45 s)

z x!
sin In
cos log
tan +
EXP XY

9 Mapy

=) wiadomosci

m y Q

: Wiecej Ustawienia

oneliest number =

1

Y% AC
9 =
6 x
3 -

Narzedzia




Mimo, ze najprawdopodobnigj
kazdy zna definicje liczb pierwszych,
niekoniecznie juz kazdy zna ich
zastosowania. Jednym z
najwazniejszych z nich jest
szyfrowanie RSA. Uzywane jest ono
podczas komunikacii z bankiem.
Liczby pierwsze uzywane do
szyfrowania sqg rzedu 21948,




Ciekawostka

Udato sie juz ztamac zabezpieczenia RSA
dla liczby pierwsze| o dtugosci 768 bitow.
Naukowcy, ktorzy tego dokonali,
podkreslili jednak, ze gdyby wydtuzyc¢ jg o
kilka bitdow, proces zajgtby kilka tysiecy lat.
Nalezy jednak pamietac, ze ,,wyscig”
nadal frwa, gdyz komputery stajqg sie coraz
bardziej wydajne. Oznacza to rowniez, ze
W przysztosci szyfrowanie RSA bedzie
musiato sie opierac na jeszcze wiekszych
liczbach pierwszych.
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Spirala Ulama

W 1963 roku polski matematyk,
Stanistaw Ulam nudzit sie na
wyktadzie i postanowit zaczgc
rysowac spirale, ztozong z
kolejnych liczb naturalnych,
poczgwszy od 1, to znaczy
1,2,3,4... i tak dalej. W pewnym
momencie postanowit
zaznaczy < wszystkie liczby
pierwsze i zauwazyt cos
niespodziewanego — duza czesc
liczbb pierwszych sgsiadowata ze
sobqg ,,p0 przekgtnej”.
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Spirala Ulama dla wiekszej
liczby liczb.

Na grafice pokazano spirale Ulama, przy czym
jako kropki zaznaczone sq liczby pierwsze.
Widac tendencje do sgsiadowania ze sobg
20O przekgtnej”.




LlCZbY Liczbg Mersenne’a nazywamy kazdq liczbe, ktéra rowna
o jest 2™ — 1 dla naturalnego n. Okazuje sie, ze najwieksza
plerwsze Znana nam obecnie liczba pierwsza jest wtasnie liczbg

Mersenne’d Mersenne’'a.



Liczba pierwsza jest to liczba, ktéra dzieli sie przez 1 i samqg
siebie.

Liczba 1 nie jest liczbg pierwszq.

Liczby pierwsze uzywane sg podczas szyfrowania RSA,
uzywanego chociazby podczas szyfrowania Twojej
komunikacji z bankiem internetowym.

Najwieksza znana nam liczba pierwsza na swiecie jest liczbg
Mersenne’q.

Podane tutqgj informacje absolutnie nie wyczerpujg tematu
liczb pierwszych, gdyz jest w ich intfernecie znacznie wiecej;
prezentacja miata tylko na celu zaprezentowac kilka
informaciji na ich temat (mam nadzieje, ze ciekawych).



O https://www.youtube.com/watchev=plibpKiT-QM&t=118s
O https://en.wikipedia.org/wiki/lllegal_prime

O https://pl.wikipedia.org/wiki/Spirala_Ulama
O https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczby_Mersenne%E2%80%9%a
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